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INTRODUCCIÓN 


La presente monografía habla acerca de la odontogénesis, la cual 
tiene 4 etapas fundamentales: lámina dentaria, yema dentaria, 


casquete y campana. 


Es importante para conocer patologías, entender la formación de 


quistes o neoplasias (tumores), ortodoncia, etc. 


El trabajo presentara 3 capítulos, y luego sus conclusiones y fuentes 
bibliográficas, seguidamente, se da a conocer que comprende cada 


Capítulo. 


En el Capítulo l, se habla de las generalidades de la odontogénesis 
como: su definición, la formación de las láminas dentarias y el 


germen dentario. 


En el Capítulo l, este está dedicado a la morfogénesis del órgano 
dentario el cual comprende: el estadio de brote o yema dentaria, el 
estadio de casquete y el estadio de campana, luego veremos el 


desarrollo y formación del patrón radicular. 


En el Capítulo Ill, se habla de la histogénesis del órgano dentario, 
como es: la amelogenesis, la dentogenesis, la cementogenesis y la 


histogénesis de la pulpa. 


Finalmente se presentan las conclusiones del trabajo, y luego las 


fuentes de donde se ha tomado la información. 
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CAPITULO | 
GENERALIDADES DE LA ODONTOGÉNESIS 


1.1. DEFINICIÓN 

La odontogénesis es un proceso embrionario mediante el cual células 
ectodérmicas del estomodeo o boca primitiva, se invaginan para 
formar estructuras que junto con el ectomesénquima formarán los 
dientes. 

Este proceso empieza en la sexta semana en el embrión humano 
(cuando se forma la lámina dentaria. A la octava semana de vida 
intrauterina se forman los gérmenes dentarios de los dientes 
deciduos y posteriormente se va dando la morfodiferenciación de los 
dientes. Los gérmenes dentarios siguen su evolución en una serie de 
etapas o estadios denominados de brote macizo, o yema, de 
casquete, de campana y de folículo dentario. 

Básicamente, los órganos dentarios aparecen en 2 grandes grupos: 

e Dientes primarios o deciduos 


e Dientes definitivos o permanentes 


Los dientes se originan a partir de brotes epiteliales, pero no todos 
inician su desarrollo al mismo tiempo; es decir, las primeras yemas 
dentarias aparecen en la región mandibular anterior, luego aparecen 
en la región maxilar anterior. 

A partir de ahí, los dientes van apareciendo en sentido posterior en 


ambos maxilares. 


El primer indicio del desarrollo del diente es el engrosamiento del 


epitelio oral, el cual es un derivado del ectodermo de la superficie. 
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En la formación de los dientes participan 2 capas germinativas: 
* El epitelio ectodérmico (forma el esmalte) 
* El ectomesénquima (forma el complejo dentino-pulpar, cemento, 


ligamento periodontal y hueso alveolar) 


En la formación del diente, el papel inductor que fomenta el desarrollo 
es ejercido por el ectomesénquima o mesénquima cefálico (Llamado 
así, porque son células derivadas de la cresta neural que han ido 
migrando hacia la región cefálica), sobre el epitelio bucal que reviste 


la cavidad bucal primitiva. 


1.2. FORMACIÓN DE LÁMINAS DENTARIAS 
Cuando el embrión tiene aproximadamente seis semanas, las células 
ectodérmicas basales de la boca primitiva empiezan a multiplicarse, 


produciendo un engrosamiento sobresaliente, llamado epitelio bucal. 


Al continuar el crecimiento, deja de crecer en anchura y grosor y 
termina encajándose, creciendo hacia dentro del ectomesénquima en 
20 sitios, llamados laminas dentales y son las veinte, diez en cada 
arco, cinco en cada cuadrante, que formarán los dientes primarios, o 
deciduos, más comúnmente llamados de leche. Otra vaina de epitelio 
vertical, llamada lámina vestibular crece simultáneamente a estas, 
aunque más próxima a la cara; se ensancha para después 
desintegrar su parte central y así formar el vestíbulo, y separar el 


labio de la boca. 


1.3. GERMEN DENTARIO 


Es una agregación de células en diferenciación para constituir el 
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futuro diente. Estas células derivan del ectodermo del primer arco 
branquial y del ectomesénquima de la cresta neural. El primordio 
dentario se organiza en tres zonas: el órgano del esmalte, la papila 
dentaria y el saco dentario. 
El gérmen dentario representa un sistema biológico complejo, en 
cuyo desarrollo se produce una secuencia continua de alteraciones 
epitelio-mesenquimáticas; es así que desde hace varias décadas 
este rudimento embrionario se ha constituido en un modelo biológico 
muy útil en el estudio de dichas interacciones, como lo demuestra la 


amplia bibliografía al respecto. 


Los eventos morfológicos conducentes a la diferenciación del diente 
son comparables en todos los embriones de vertebrados y han sido 
estudiados detalladamente por numerosos investigadores, 
empleando fundamentalmente anfibios y mamiferos, mediante 
técnicas de microscopia de luz y electrónica, además de una variedad 


de criterios histo y citoquímicos. 


Así, durante la odontogénesis se describen clásicamente varias 
etapas sucesivas: lámina, esbozo, copa y campana dentaria. Los 
mencionados eventos comienzan con una proliferación de las células 
del epitelio oral (aumento del índice mitótico) que constituyen la 
lámina o listón dentario. Ella se profundiza en el mesénquima 
subyacente, el que se condensa alrededor del extremo libre de la 
lamina constituyendo el gérmen o esbozo dentario, conformado por 
células mesenquimáticas predeterminadas provenientes de la cresta 
neural. 

Más adelante, se produce un incremento en la actividad mitótica de 


las células más profundas de la lámina dentaria que determina que 
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esta zona se haga cóncava, albergando en ella el tejido 
mesenquimático denominado 
papila dentaria; se ha constituido así el órgano del esmalte, que 


alcanzará, sucesivamente, las etapas de copa y campana dentaria 


Figura 1. Esquema que destaca las sucesivas etapas de la 
odontogénesis; tomado de Ruch y col. (1983). 1: Lámina dentaria; 2: 
esbozo dentario; 3: copa dentaria; 4: campana dentaria; OE: epitelio 
oral; DL: lámina dentaria; DB: esbozo dentario; SR: retículo 
estrellado; Sl: estrato intermedio; ODE: epitelio externo del órgano del 
esmalte; IDE: epitelio interno del órgano del esmalte; DP: papila 
dentaria. 5-6: Diferenciación terminal de odontoblastos. 5: BMx: 
membrana basal estadio—específica; PO: preodontoblasto; MPO: 
preodontoblastos maduros que controlan la síntesis de GAGs por los 
preameloblastos (PA). BMx se transforma en BMy; 6: Modificaciones 
en los GAGs transforman los MPO en odontoblastos postmitóticos 
(PMO); BMy se transforma en BMz. PMO se transforma en 
odontoblastos polarizados (PoO). 7—8: Diferenciación terminal de 
ameloblastos 7: Predentina (PD) secretada por odontoblastos 
funcionales (FO). BL: membrana basal desaparece, produciéndose 
contacto entre FO y ameloblastos postmitóticos (A). 8: Ameloblastos 


funcionales (FA) secretan esmalte (E). 


CAPITULO II 
MORFOGEÉNESIS DEL ÓRGANO DENTARIO 


2.1. DESARROLLO Y FORMACIÓN DEL PATRÓN CORONARIO 


2.2.1. Estadio de brote O yema dentaria 
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El estadio de brote o yema consiste en la aparición de diez 
engrosamientos en cada lámina dentaria (futura arcada dental) que 
son los estadios primitivos de los dientes deciduos. En primer lugar 
aparecen los diez inferiores o mandibulares. Al final de la semana 8 
intrauterina ya ha finalizado el proceso de los diez superiores o 
maxilares. 
El período de iniciación y proliferación es breve y casi a la vez 
aparecen diez yemas o brotes en cada arcada. Son engrosamientos 
de aspecto redondeado que surgen como resultado de la división 
mitótica de algunas células de la capa basal del epitelio en las que 
asienta el crecimiento potencial den diente. Estos serán los futuros 
órganos del esmalte que darán lugar al único tejido de naturaleza 
ectodérmica del diente, el esmalte. 
Las estructuras de los brotes es simple, en la periferia se identifican 
células cilíndricas y en el interior son de aspecto poligonal con 
espacios intercelulares muy estrechos. Las células del 
ectomesénquima subyacente se encuentran condensadas por debajo 
del epitelio de revestimiento y alrededor del brote epitelial (futura 
papila dentaria). 
Desde el punto de vista histoquiímico esta etapa se caracteriza por un 
alto contenido de glucógeno, típico de los epitelios en proliferación. 
Las granulaciones PAS+ son abundantes en las capas intermedias y 
muy escasas 
o nulas en las células basales. Se detecta nítidamente las PAS 
positividad de la membrana basal. 
Aunque las técnicas histoquímicas ponen de relieve la presencia del 
ARN y de fosfatasa alcalina en las células del estadio en brote, lo 
hacen en menor proporción e intensidad que en el resto de los 


estadios. 
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Los botones o yemas tienen un momento de aparición: 

Incisivos inferiores | 7? semana | 

Incisivos superiores y canino | 8? semana | 

Primer molar temporal: | 8? y 9? semana | 

Segundo molar temporal: | 10* y 11? semana. | 

Las piezas permanentes se generan de la misma lámina dentaria. En 
la etapa de campana de los temporales, antes de que la lámina 
dentaria se desintegre, emite un sector de epitelio llamado estría de 
reemplazo de la lámina, donde nuevamente aparecerá un botón o 
yema para los dientes de reemplazo. Para los incisivos centrales se 
forma en el 5° mes intrauterina; para el segundo premolar, al 10% mes 


de vida. Esta es la última estría de reemplazo. 


En la lámina dentaria se distinguen 4 etapas: 

* Período de formación: 6* semana 

* Etapa funcional: que se inicia en la 7? semana, donde genera los 
dientes temporales y los de reemplazo 

* Etapa de prolongación distal: va desde el año hasta los 5 años, en 
la que prolifera hacia distal, hacia los sectores donde se generan los 
molares definitivos. 

* El primer molar aparece al año de edad; para el tercer molar 
aparece entre el 4° y 5° año. En este sentido equivalen a un diente 
temporal, pero no tienen estrías de reemplazo. 

* Etapa de desintegración final: es un fenómeno continuo, en un 
sector anterior, por ejemplo, se desintegra cuando ya ha aparecido la 
yema del diente permanente. Por lo que se va desintegrando de 
mesial hacia distal. En la desintegración pueden quedar restos 


epiteliales en los maxilares, llamados perlas de Serres, a partir de las 
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cuales se pueden generar quistes maxilares. 


2.2.2. Estadio de casquete 

Durante el periodo comprendido entre la novena y la décima semana 
de vida intrauterina (40 mm vertex-coccix) el brote epitelial modifica 
radicalmente la forma de su extremo libre. Como la periferia prolifera 
con mayor intensidad que la parte central el brote adopta la forma de 
una caperuza. Por lo tanto, el extremo se hace cóncavo. En esta 
concavidad, el tejido conectivo aumenta de modo considerable su 
densidad celular; es la papila dental y corresponde el sitio donde se 
desarrollara el órgano pulpodentinario. Al mismo tiempo se produce 
un cambio de dirección en la proliferación epitelial, la que ahora es 
vertical, es decir, prácticamente paralela al listón dentario y se 
profundiza en los maxilares. 

En el desarrollo dentario, como ocurre en otros procesos 
embriológicos, cuando nos referimos a “profundizaciones” podría 
tratarse de efectos aparentes. Un folículo puede permanecer en un 
sitio y los tejidos que se encuentran por encima de él, proliferar. El 
resultado de este proceso es un desplazamiento hacia abajo solo 
relativo. 

A medida que el germen dentario continúa creciendo va modelando 
paulatinamente la forma de la futura corona dentaria 
(morfodiferenciación), y a medida que se diferencia el órgano del 
esmalte, el diente en desarrollo adquiere la forma de una campana. 
Mientras tanto dos hechos fundamentales caracterizan esta etapa y 
permiten dividirla a su vez en dos fases. Una fase de campana 
temprana, donde se diferencia las células formadoras de esmalte y 
dentina (histodiferenciación) y una fase de campana avanzada, 


donde se secreta la matriz de estos tejidos (aposición). 
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Es Igual en un diente temporal, de recambio o molar permanente. El 
epitelio adopta una forma con una concavidad central. A este 
componente epitelial que va a generar esmalte se le conoce como 


órgano del esmalte. 


En él se distinguen 2 sectores del epitelio: 

* Epitelio interno del órgano del esmalte: correspondiente a la 
concavidad. 

* Epitelio externo. 

El mesénquima se llama en esta etapa papila dental, de donde se 


genera la pulpa y la dentina. 


2.2.3. Estadio de campana 

(Etapa de campana temprana de un diente deciduo y etapa de yema 
de un diente permanente en desarrollo) 

Del epitelio interno del órgano del esmalte, formado por un solo 
estrato de células, se diferencian los ameloblastos: células m de 
diametro. Entre el epitelio interno del órgano del esmalte y el retículo 
estrellado, aparecen algunas capas de células planas con escasa 
sustancia intercelular entre ellas, que recibe el nombre de estrato 
intermedio. 

En la profundidad de los gérmenes temporales en desarrollo, aparece 
una proliferación adicional de la lámina dental hacia palatino o hacia 
lingual. Posteriormente esta proliferación dará origen al órgano del 
esmalte de las piezas permanentes de reemplazo. Mientras tanto la 
primitiva conexión del órgano del esmalte del germen temporal con el 
epitelio oral que le dio origen, comienza a desaparecer por invasión 
del tejido conjuntivo adyacente. 


En la papila dental, las células mesenquimáticas periféricas se 
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transforman en odontoblastos, bajo el efecto inductor del epitelio 
interno. El incremento de esta última en la fase de campana 


temprana, está asociada con la diferenciación de los odontoblastos 


CARACTERÍSTICAS 

La lámina dentaria puede estar muy reducida ha desintegrándose; el 
casquete ha cambiado y tiene ahora 3 componentes: 

* Organo del esmalte: forma acampanada con un sector convexo 
externo y cóncavo interno. Las células epiteliales cambian de forma 

* Las células del epitelio interno se han organizado en forma cilíndrica 
* Las del epitelio externo, como células cúbicas. 

* Sobre las células cilíndricas hay 2 ó 3 capas de células aplanadas, 
es el estrato intermedio (entre epitelio interno y retículo estrellado) 

* El resto de las células epiteliales mantiene pocas uniones, lo que 
genera un tejido laxo, con una forma celular estrellada, entre las 
células hay líquido, por lo que a este sector se le denomina retículo 
estrellado. 

* La papila dental está más evolucionada y dentro de la cavidad. 

* Alrededor de la campana se organiza el mesénquima, se condensa 
y se hace bastante fibroso y vascularizado, estructura conocida como 
saco dentario. De este se va a formar el cemento, el ligamento y la 
pared alveolar. 

Ahora se va a iniciar la formación de un diente en términos de tejidos 


duros. 


FASE DE CAMPANA AVANZADA 
En esta fase comienza la formación de dentina y de esmalte (tejidos 
mineralizados), cuya génesis, al igual que la del tejido óseo involucra 


dos procesos. 
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Uno inicial, en que se secreta aposicionalmente la matriz (predentina, 
pre-esmalte). 
Otro secundario en que se calcifica la matriz recién formada. 
Histoquíiímicamente se observa desde los comienzos de esta fase, un 
aumento paulatino de los glicosaminoglicanos en todos los niveles del 
órgano del esmalte y en la papila dental, los que alcanzan su máxima 


expresión durante el proceso de mineralización. 


2.2. DESARROLLO Y FORMACIÓN DEL PATRÓN RADICULAR 

La formación radicular esta inducida y remodelada por la vaina 
epitelial de Herwig, es una estructura que surge de la fusión del 
epitelio dental interno y externo, a nivel del borde cervical. La vaina 
epitelial prolifera en profundidad en relación con el saco dentario 
externamente, y con la papila dentaria en su interior 

Conforme la maduración y proliferación de la pulpa dental continúan, 
la erupción dentaria y la formación radicular se inician. La vaina 
epitelial radicular (diafragma epitelial) se mantiene relativamente fija 
durante el desarrollo y crecimiento de las raíces. Las células del 
diafragma epitelial causan la diferenciación de algunas de las células 


del tejido conectivo subyacente a odontoblastos. 


Estos formaran la dentina radicular. Debido a que el término del 
desarrollo radicular es fijo, la proliferación del diafragma epitelial 
resulta en un movimiento en sentido oclusal de la corona. 

Conforme los odontoblastos radiculares forman la dentina de la raíz, 
la continuidad de la vaina radicular se interrumpe por células de tejido 
conectivo presentes en el saco dentario, esto permite que las células 
antes mencionadas hagan contacto con la dentina y se diferencien en 


cementoblastos, que a su vez formarán cemento. 
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Algunas células de la vaina epitelial radicular permanecerán dentro 
del ligamento periodontal como restos de células epiteliales. Estos 
remanentes, a veces, forman un quiste apical y son los precursores 
del epitelio que suele proliferar en lesiones inflamatorias periapicales. 
En dientes con dos a tres raices, el tronco radicular se divide por 
extensiones en forma de lengueta del diafragma horizontal, a nivel 
cervical. Esto origina la formación de dos o tres pequeños troncos 


(raíces). 


CÉLULAS EPITELIALES 

Las células epiteliales derivan de la lámina dentaria, la cual proviene 
de ectodermo. En la organogénesis dental las células epiteliales 
están proliferando activamente e invadiendo el mesénquima 
circundante, generando una interacción entre estos dos tejidos, que 
regula el comportamiento epitelial. La apariencia de estas células es 
típica de células epiteliales, ya que contienen tono filamentos y 
uniones desmosomales. Durante el estadio de campana, en el 
desarrollo dental, el epitelio interno del esmalte formado por células 
epiteliales cilíndricas, se conecta con el epitelio externo que contiene 
células cuboidales, formando una estructura llamada vaina epitelial 
radicular de Hertwig. 

La vaina epitelial forma un acodamiento llamado asa cervical, la cual 
se invagina en la papila dental y el folículo dental, compuestos de 
tejido mesenquimatoso, determinando la forma y longitud radicular. 


La vaina epitelial desaparece al completarse la formación radicular. 


MOLÉCULAS REGULADORAS 


Entre las moléculas más representativas que presentan función 
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reguladora sobre las células epiteliales se encuentra el Syndecan-1, 
un proteoglicano de superficie celular, el cual está relacionado con la 
alta actividad de proliferación epitelial en la formación radicular. Esta 
expresión del Syndecan-1 en la proliferación células epiteliales a lo 
largo del proceso radicular también ha sido constatada por la doble 
marcación positiva de este con un marcador específico de 
proliferación (PCNA). 
Otras moléculas importantes son las E-cadherinas, moléculas de 
adhesión celular (CAM) calcio dependientes, que han sido detectadas 
por inmunoreactividad en el área de proliferación epitelial radicular 
(asa cervical), tanto en epitelio interno como en el externo, mientras 
la N—-cadherina se ha detectado más hacia la parte cervical radicular 
o zona de diferenciación. Las cadherinas regulan varios procesos 
biológicos tales como reconocimiento celular, comunicación 
intercelular, formación de uniones célula-célula, polaridad celular y 
morfogénesis, necesarios para la proliferación y formación del patrón 


de la vaina radicular epitelial. 


ODONTOBLASTO 

Son células posmitoticas mesenquimales derivadas de la cresta 
neural. Ellas producen los componentes de la matriz orgánica de la 
predentina y dentina, incluyendo colágeno (principalmente tipo l) y 
proteoglicanos. También sintetizan varias proteínas no colágenos, 
como: sialoproteina ósea (BSP), sialoproteina dentinaria (DSP), 
fosfosforina dentinaria (DPP), osteocalcina, osteonectina y 
osteopontina. 

Estas células se asocian a través de complejos de unión, dando lugar 
a la capa odontoblastica, dicha capa es semejante a un epitelio 


cilíndrico pseudo estratificado en la región coronaria y en la zona 
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radicular es semejante a un epitelio cilíndrico simple de aspecto 
columnar mas bajo. 

El cuerpo de un odontoblasto secretor es columnar, de 5 a 7 um en 
diámetro y aproximadamente 40 um de longitud (2,4).Se detectan 
importantes niveles de calcio, fósforo y azufre en el citoplasma de 
odontoblastos secretores. Recientemente se ha comprobado la 
presencia de proteína S-100 en el odontoblasto humano, la expresión 
de esta se relaciona con su origen a partir de la cresta neural y con la 
actividad biológica intracelular del calcio, así como se ha detectado 
en el odontoblasto gran actividad enzimática e hidrolítica. 

Los cementoblastos formativos presentan núcleo excéntrico, irregular, 
con uno o dos nucleolos, abundantes mitocondrias y aparato de Golgi 


bien desarrollado. 


CEMENTOBLASTOS 

Se ha descrito la presencia de numerosos gránulos de glucógeno, así 
como de filamentos intermedios y de actina. Se asocian mediante 
uniones comunicantes y desmosomas. Las membranas de los 
cementoblastos poseen receptores para la hormona de crecimiento 
(GH) y para el factor de crecimiento epidérmico (EGF). Asimismo, los 
cementoblastos poseen receptores para la acción de las Proteínas 
Relacionadas con la Paratohormona, la cual parece tener un 
importante papel en la regulación de la cementogénesis 

Las funciones del cementoblasto son: sintetizar tropocolágeno que 
formará las fibras colágenas intrínsecas y proteoglicanos o 
glicosaminoglicanos para la matriz extracelular. Se ha sugerido la 
existencia de dos tipos de cementoblastos que tienen funciones 
específicas en la elaboración y configuración de las fibras, éstos se 


diferencian en sus prolongaciones; un tipo tiene prolongaciones 
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digitiformes y otros digitiformes y laminales. 
En las raíces en desarrollo suele haber una capa continua de 
cementoblastos activos en toda su extensión; en dientes con raíces 
formadas completamente, se encuentran a partir del tercio medio o 
solo en el tercio apical, es decir, en zonas donde hay deposición de 
cemento secundario (zona cementógenas). Entre los cementoblastos 
activos y el cemento mineralizado, existe una delgada capa de 
sustancia cementoide o precemento, que representa la deposición 
más reciente de matriz orgánica aún sin precipitación de las sales 


minerales 


CAPITULO III 
HISTOGEÉNESIS DEL ÓRGANO DENTARIO 


3.1. AMELOGENESIS 

Amelogenesis es la formación de esmalte en dientes y ocurre durante 
la etapa de la corona del desarrollo del diente después 
dentinogenesis, de que es la formación esmalte dental. Puesto que el 
esmalte dental debe estar presente para el esmalte que se formará, 
este requisito previo es un ejemplo del concepto biológico, llamado 
inducción recíproca. 

Amelogenesis se considera tener dos etapas. La primera etapa se 
conoce como la fase secretora, y la segunda etapa se conoce como 
la etapa de la maduración. Las proteínas y una matriz orgánica 
forman un esmalte parcialmente mineralizado en la etapa secretora. 


La etapa de la maduración termina la mineralización del esmalte. 


3.2.1. ETAPAS 


Etapa inductiva 
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La diferenciación de Ameloblast es iniciada por la presencia del 
predentin. Las células del IDE alargan y se convierten en 


preameloblasts. 


Etapa secretora inicial 
Un cambio en polaridad ocurre. Preameloblasts alargado y hecho 
ameloblasts postmitotic, polarizados, secretores. Proceso de 


ningunos tomos todavía. 


Etapa secretora 

En la etapa secretora, los ameloblasts son acolumnados polarizado 
células. En retículo endoplasmic áspero de estas células, las 
proteínas del esmalte se lanzan en los alrededores y contribuyen a 
qué se conoce como la matriz del esmalte, que entonces es 
mineralizada parcialmente por la enzima phosphatase alcalino. 
Cuando se forma esta primera capa, los ameloblasts se mueven lejos 
del esmalte dental, teniendo en cuenta el desarrollo procesos de los 
tomos los' en el poste apical de la célula. La formación del esmalte 
continúa alrededor de los ameloblasts colindantes, dando por 
resultado un área emparedada, o el hoyo, que contiene los tomos' 
proceso, y también alrededor del final de cada proceso de los tomos", 
dando por resultado una deposición de la matriz del esmalte dentro 
de cada hoyo. La matriz dentro del hoyo se convertirá en eventual 
una barra del esmalte, y las paredes se convertirán en eventual 
esmalte del interrod. El único factor que distingue entre los dos es la 


orientación de los cristales del calcio. 


Etapa de la maduración 


En la etapa de la maduración, los ameloblasts transportan las 
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sustancias usadas en la formación del esmalte. Microscópico, el 
aspecto más notable de esta fase es que estas células llegan a ser 
estriadas, o tiene una frontera rizada. Estas muestras demuestran 
que los ameloblasts han cambiado su función de la producción, como 
en la etapa secretora, al transporte. Las proteínas usadas para el 
proceso final de la mineralización componen la mayor parte del 
material transportado. Las proteínas significativas implicadas son 
amelogenins, ameloblastins, enamelins, y tuftelins. Durante este 
proceso, los amelogenins y los ameloblastins son uso posterior 
quitado, dejando enamelins y tuftelin en el esmalte. Para el final de 


esta etapa, el esmalte ha terminado su mineralización. 


3.2. DENTINOGENESIS 

Dentinogenesis es la formación de esmalte dental, una sustancia de 
la cual forma a mayoría dientes. Dentinogenesis se realiza cerca 
odontoblasts, de que es un tipo especial células biológicas en el 
exterior de pulpas dentales, y comienza en la última etapa de la 
campana ha de convertirse el diente. Las diversas etapas de la 
formación del esmalte dental dan lugar a diversos tipos de esmalte 
dental: cubra el esmalte dental, el esmalte dental primario, el esmalte 


dental secundario, y el esmalte dental terciario. 


La dentinogenesis de la raíz se inicia una vez que se ha completado 
la formación del esmalte y ya se encuentra avanzada la deposición 
de dentina coronaria. Los odontoblastos radiculares se diferencian a 
partir de células ectomesenquimaticas de la periferia de la papila 
dentaria, bajo la inducción del epitelio interno, que conjuntamente con 
el epitelio externo como se ha descrito, han pasado a constituir una 


doble capa de células conocida como vaina radicular epitelial o vaina 
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de Hertwig, que se encarga de modelar la raíz. A medida que las 
células epiteliales internas de la vaina radicular encierran a la papila 
dental en expansión, se inicia la diferenciación del odontoblasto 
radicular a partir de las células de la periferia de la papila dental. 
Estas células forman eventualmente la dentina radicular. 
El esmalte dental secundario se forma después de la formación de la 
raíz se acaba y ocurre en una tarifa mucho más lenta. No se forma en 
una tarifa uniforme a lo largo del diente, sino que por el contrario 
forma más rápidamente a lo largo de secciones más cercano a la 
corona de un diente. Este desarrollo continúa a través de vida y 


explica las áreas más pequeñas 


de la pulpa encontradas en más viejos individuos. El esmalte dental 
terciario, también conocido como esmalte dental reparativo, forma en 
la reacción a los estímulos, por ejemplo agotamiento o caries dental. 
El esmalte dental en la raíz de un diente forma solamente después de 
la presencia de Envoltura epitelial de la raíz de Hertwig (EL SUYO), 
cerca de lazo cervical del órgano del esmalte. El esmalte dental de la 
raíz se considera diferente del esmalte dental encontrado en la 
corona del diente (conocido como esmalte dental coronal) debido a la 
diversa orientación de las fibras del colágeno, la disminución de los 


niveles del phosphoryn, y la menos cantidad de mineralización. 


3.3. CEMENTOGENESIS 

Cementogenesis es la formación de cementum, una de las tres 
sustancias mineralizadas de a diente. Para el cementogenesis a 
comenzar, Envoltura epitelial de la raíz de Hertwig debe hacer 
fragmentos. Una vez los fragmentos de la envoltura de la raíz, el 


esmalte dental que más adelante las formas la raíz del diente, entran 
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en contacto con el saco dental. Esto entonces estimula la activación 
de cementoblasts para comenzar cementogenesis. 

Existe mucha evidencia histológica que confirma que la formación de 
cemento es crítica tanto para la maduración del periodonto, como 


para el desarrollo y reparación de los tejidos periodentales. 


La formación de cemento en el diente que se encuentra en proceso 
de desarrollo, va precedida por el depósito de dentina en la cara 
interna de la vaina epitelial radicular de Hertwig. Durante el desarrollo 
radicular, las células del epitelio interno del esmalte de la VERH, 
inducen a las células ectomesenquimales de la paila dental a que se 
diferencien en odontoblastos por medio de una señalización de tipo 
célula-célula. Una vez que está en marcha el proceso de formación 
de la dentina, se producen grietas en la vaina epitelial sobre la raíz, 
que permiten que la dentina recién formada, se ponga en contacto 
directo con el tejido conectivo del folículo dental o saco dentario. 

La pérdida de la continuidad de la lámina basal de la vaina epitelial va 
seguida de la aparición de fibrillas de colágeno y de cementoblastos, 
entre las células epiteliales de la vaina radicular. 

La dentinogenesis y de la cementogénesis, que son 
embriológicamente dependientes en la proliferación apical de las 
células la vaina de Hertwig. Esta vaina epitelial es una proyección 
bilaminar del apical cervical del órgano del esmalte, y está compuesto 
tanto de epitelio interno del esmalte, como de epitelio interno sin 
interposición del retículo estrellado, la vaina de Hertwig prolifera de 


forma apical, separando la papila dental y el saco dental. 


PERDIDA DE LA CONTINUIDAD DE LOS AMELOBLASTOS E 
INSERCIÓN DE LAS CÉLULAS MESENQUIMALES PROPIAS DEL 
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FOLÍCULO DENTAL 
Uno de los primeros y más importantes eventos de la 
cementogénesis es la interrupción de la continuidad de la vaina 
epitelial radicular Hertwig por las células adyacentes: La 
diferenciación inicial de cementoblastos y su extensión hacia la 
superficie radicular se da por la pérdida de la lámina basal externa 
adyacente a las células propias del folículo dental y la subsecuente 
separación de las células epiteliales de la vaina radicular, formando 


los restos epiteliales de Malassez 


DEPOSICIÓN INICIAL DE LA MATRIZ DE CEMENTO POR 
CÉLULAS MESENQUIMALES EN PROXIMIDAD A LAS CÉLULAS 
EPITELIALES NO SECRETORAS 

Uno de los objetivos importantes para entender la cementogénesis es 
el tempo de permanencia de la vaina epitelial radicular de Hertwig, ya 
que ésta previene la deposición de matriz directamente en la 
superficie dentinaria. Se sugiere que los primeros cementoblastos 
que aparecen durante el desarrollo radicular son células 


mesenquimales del folículo dental. 


REMOCIÓN TEMPRANA DE LA VERH EN HUMANOS 

Tenemos tres etapas en la cementogénesis: 

1. Presencia de vaina epitelial radicular de Hertwig sin depósito de 
cemento 

2. Remoción de la Vaina de la superficie radicular e inicio de 
deposición de cemento 

3. Gruesa capa de cemento con presencia de pocas o ninguna 


células de la vaina epitelial 
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3.4. HISTOGÉNESIS DE LA PULPA 
Viene a ser la formación de distintos tipos dentarios. 
Este tejido vital, reactivo y dinámico se origina de un tejido conectivo 
(tejido mesenquimatoso) inmaduro, la papila dentaria. Una sección 
vestíbulo lingual a través de un diente temporal y sus tejidos 
circundantes, aproximadamente a la décima semana de gestación, 
muestra a la papila dental en la etapa de casquete del desarrollo. 
Este tejido se encuentra rodeado por el órgano del esmalte y un tejido 
conectivo fibroso laxo, llamado saco dentario. El órgano del esmalte 
forma el esmalte; la papila dentaria participa en el desarrollo de la 
dentina y la pulpa, y el saco dentario forma el periodonto. 
La Pulpa es un sistema de tejido conjuntivo laxo formado por células, 
sustancia fundamental y fibras. Las células fabrican una matriz 
fundamental que después actúa como base y precursor del complejo 
fibroso, el principal y relativamente estable producto final del sistema. 
El complejo fibroso está compuesto principalmente por colágeno y 


reticulina 


CONCLUSIONES 


* Odontogénesis es la formación y el desarrollo de dientes. 

* El desarrollo del diente se puede dividir en tres fases traslapadas. 
Iniciación, morphogenesis e histogénesis. 

* Durante la iniciación, el epitelio oral dobla hacia adentro para formar 
los gérmenes del diente y el sitio del develoment del diente. 

* Durante histogénesis, la diferenciación de células procede a dar 
lugar a los tejidos finos dentales maduros. 

* El desarrollo del diente se divide en áspero en 5 etapas. Éstos son 


la etapa del brote, etapa del casquillo, etapa de la campana, 
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dentinogenesis y amelogenesis. 
* Para la comprensión del desarrollo del germen dentario se 
describieron diferentes etapas, de yema, casquete, campana y 
folículo, que se designaron de acuerdo a la forma que presentó la 
parte epitelial del germen en cada una de ellas. 
* Los gérmenes dentarios se diferenciaron en tres partes, en las 
cuales se desarrollaron los tejidos dentarios. Estas son, el órgano 
dental del que se forma el esmalte, la papila dental de la que se 
forma la dentina y la pulpa y el saco dental del que se origina el 
cemento. 
* En el proceso de la amelogénesis intervinieron dos tipos de células, 
los ameloblastos y las células del estrato intermedio. 
* Durante la amelogénesis, las diferentes capas del órgano dental así 
como las células encargadas de formar el esmalte, sufrieron una 
serie de modificaciones que garantizaron el aporte vascular al 
órgano, la deposición de la sustancia orgánica y su inmediata 
mineralización. 
* La calcificación o mineralización del esmalte ocurre en tres etapas: 
impregnación por estratos, impregnación por masa y la cristalización. 
* Las proteínas del esmalte, amelogenin, enamelin y ameloblastin, 
están involucradas en la formación del esmalte y la colágena tipo X 


en la mineralización de este tejido 
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